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1. Contexto e introduccion

Nuestro planeta esta cubierto por mas de 4.058 millones de hectareas de bosque (FAO,
2020). De este total, Sudamérica comprende los bloques de bosque tropical mas extensos
del mundo y representan el 21% de la cubierta forestal mundial. Bolivia es un pais forestal
cuya cobertura de bosque la posiciona como el tercer pais con mas bosque de Sudameérica.
También estd entre los paises con mayor indice per capita de bosque, sin embargo; este
panorama va cambiando rapidamente porque en los Ultimos anos se posiciona entre
los paises con mayor deforestacion a nivel global (Global Forest Watch, 2023) y con alta
vulnerabilidad a los efectos del cambio climatico (Germanwatch, 2021).

Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(Evaluacion de los recursos forestales mundiales 2020) en treinta afos (1990 y 2020) el
area de bosque mundial se redujo unos 178 millones de hectareas, con una tasa anual
de pérdida neta que oscild entre 4,7 y 7,8 y millones de hectareas. Las mayores tasas de
pérdida anual de bosque en la década 2010-2020 ocurrieron en los continentes de Africa
(3,9 millones de ha/afio) y América del Sur (2,6 millones de ha/afio); mientras que las tasas
de aumento neto de superficie forestal estan en Asia (1,2 millones de ha/afo), Europa (0,4
millones de ha/afo) y Oceania (0,5 millones de ha/afo) (FAO, 2021).

A medida que se reduce el bosque, se intensifican e incrementan impactos climaticos
como las sequias, inundaciones, migraciones, incendiosy otros; desafiando a los gobiernos,
lograr mayor preparacion para gestionar riesgos y desastres climaticos. Alcanzar un futuro
sostenible requiere de concretar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) hasta el
2030 (ONU, 2015); la proteccién y restauracion de los bosques es una meta global' que ha
sido apropiada por Bolivia por su importante contribucién a la seguridad alimentaria y
medios de vida, asi como por sus numerosos beneficios ecosistémicos. Bolivia es un pais
gue alinea sus prioridades nacionales? establecidas en la Agenda Patridtica® 2025 (PDES*
2021-2025) con la Agenda de los ODS y demarca interés en la proteccion y cuidado de los
bosques; sin embargo, la deforestacion va en aumento.

Histéricamente los bosques atraviesan cambios en Bolivia, en algunos periodos con
mayores transformaciones que otros, reflejando dindmicas relacionadas con la demanda
de tierras para diferentes usos y fines. Muchas veces las métricas de disminuciéon del
bosque son parametros insuficientes para describir y explicar las complejas dindmicas
del uso de la tierra, por lo que se necesita informacioén adicional para comprender cuanto
bosque se ha perdido para sostener la produccion agropecuaria y cuanta superficie se
encuentra sin ninguna produccion, posiblemente por degradaciéon de los suelos.

! Objetivo 15: Vida de ecosistemas terrestres
2 Plan General de Desarrollo Econémico Social (PGDES) reflejado en la Agenda Patridtica 2025.

3 pilares de Ia Agenda Patridtica 2025 relacionadas con el ODS 15: 6) Soberania productiva con diversificacion y
desarrollo integral, 9) Soberania ambiental y 12) Disfrute y felicidad plena.

% Plan de Desarrollo Econdmico y Social (PDES) 2021-2025



2. El bosque en Bolivia y su dinamica en el tiempo

2.1. Definicion de bosque

Desde una o6ptica global, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO) define al bosque como tierras de mas de media hectarea (5.000 m?),
con arboles superiores a 5 metrosy cubierta forestal de mas del 10%, sin uso predominante
agricola o urbano. La FAO también sefiala que esta definicién fue formulada para un
nivel mundial, dificilmmente va a satisfacer los requisitos especificos de cada pais, pues
fue realizada con el propdsito de cuantificar la cobertura forestal global. Por lo tanto, al
implementar esta definicion en el contexto de Bolivia, se excluirian varias areas de bosque
gue se localizan entre los campos agricolas, pecuarios, areas urbanas, sabanas naturalesy
enzonas montanosasguevan conformandolineaseisletasde bosque que desempefanun
rol socioambiental fundamental, conectando zonas de desplazamiento de |la biodiversidad
y, desarrollando funciones ecolégicas como el control de plagas, barreras climaticas para
contrarrestar el déficit hidrico, zonas de recarga hidrica, materia organica (humus) para
fertilizar suelos y muchas otras funciones que derivan en beneficios ambientales para la
poblacién local.

Figura 1. Bosque en estratos continuos y en fragmentos entre campos agropecuarios

El bosque desde un concepto mas integral; es mas que un conjunto de arboles. Bolivia
cuenta con una valiosa heterogeneidad forestal compuesta por una serie de estratos. Las
comunidades vegetales en el estrato forestal se asocian formando gremios ecoldgicos,
estructurdndose seguln especies dominantes, especies efimeras y/o escidfitas, especies
tolerantes a sequias 0 a inundaciones, adoptando resiliencia en su fenologia y estructura
para dar morada a una diversidad de especies de fauna que posibilitan la regeneraciény
salud del bosque. Todo este conjunto de procesos complejos, sostienen una diversidad de
beneficios ecosistémicos. La Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio® categoriza estos
beneficios en aquellos que posibilitan aprovisionamiento de recursos, los que regulan
riesgos ambientales, los de soporte ecolégico; y culturales, porque desde hace siglos
definieron lo que somos y definiran lo que seremos a futuro.

> La Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio (EM) convocada por las Naciones Unidas inicié en el afio 2000, tuvo
como objetivo evaluar las consecuencias de los cambios en los ecosistemas para el bienestar humano y las bases
cientificas para las acciones necesarias para mejorar la conservaciéon y su uso sostenible, enfocado al bienestar
humano. Participaron mas de 1.360 expertos de todo el mundo.



El Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) de Bolivia desde el afio 2016 (Decreto
Supremo N°2914°) viene realizando avances importantes en materia de monitoreo’,
estableciendo un Sistema de Informacién y Monitoreo de Bosques — SIMB y este afo
desarrollaron el reporte Nivel de Referencia de Emisiones Forestales por Deforestacion del
pais. En este Ultimo, se ajustoé la definicion de bosque desde una perspectiva operacional
para el mapeo satelital, estableciendo que bosque es el espacio natural que cumple
funciones mdultiples integrales y que es parte constitutiva de los sistemas de vida y la
Madre Tierra, con una superficie de tierra de mds de una hectdreaq, drboles de altura
superior a 3 metros y una cubierta forestal de mds del 10%, o con drboles con potencial
para cumplir dichos pardmetros.

Cuantificar la extension de los distintos tipos de bosque en Bolivia contempla superar
muchos desafios. La disponibilidad de imagenes satelitales y la tecnologia idénea para su
procesamiento siempre limitaron su precision. Pese a ello, en 1995, instituciones del Estado
con el apoyo de Bolfor cuantificaron 53,58 millones de hectareas de bosque. Posterior a
este analisis, la informacion sobre los cambios en la cobertura forestal ha sido escaza.
En 2007 el Museo de Historia Natural Noel Kempff Mercado® (Killeen et al., 2007) publicd
el mapeo histdérico del cambio en la cobertura del suelo hasta el afo 2004, este analisis
incluye informacion de estudios previos'®" (Steininger et al,, 2001) y el procesamiento de
imagenes Satelitales Landsat.

A partirdel aflo 2012, la Fundacion Amigos de la Naturaleza (FAN) cuantifica los cambios en
la cobertura de bosques; tomando como linea de base el afo 2000 para detectar cambios
en 2005y 2010 procesando imagenes satelitales con la herramienta ImgTools™ (Cuéllar et
al., 2012). El continuo avance tecnolégico y mejor acceso a imagenes satelitales Landsat,
ha posibilitado que hoy FAN mapee rangos histéricos mucho mas amplios, posibilitando
conocer la historia de cada pixel (celda) de 30 metros del territorio boliviano desde 1985
hasta el ano 2022 a través del procesamiento en la nube en la plataforma Google Earth
Engine®™. Sin duda, los avances en teledeteccion para cuantificar los bosquesy sus cambios,
ha implicado comprender que no hay una formula ni método Unico, y que es fundamental
el conocimiento de sus caracteristicas ecoldgicas. Por lo tanto, la diversidad de bosques en
el pais debe ser mapeada de manera particulariza, con el conocimiento de su estructura
y dindmica. Los bosques en un mismo bioma como la Amazonia (figura 2) son diversos,
SU Mapeo requiere de experienciay criterios técnicos para su representacion cartografica.

6 Programa de Monitoreo y Control de la Deforestacion y Degradacion de Bosques-“NUESTROS BOSQUES".

7 Ds N° 2914, 27 de septiembre de 2016. Decreto Supremo para crear el Programa de Monitoreo y Control de la
Deforestacion y Degradacion de Bosques. Sistema de Informacion y Monitoreo de Bosques - SIMB.

8 Mapa Forestal de Bolivia preparado por Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente con el apoyo de
Bolfor diferenciando cuatro regiones: Amazodnica 22,2 Mha (41%), Chiquitana 7,5 Mha (14%), Chaquenfa 10,1 Mha (19%) y
Andina 13,7 Mha (26%).

2 Thirty Years of Land-Cover Change in Bolivia en Journal of the Human Environment (Killeen et al.,, 2007)
10 Tropical deforestation in the Bolivian Amazon (Steininger et al., 2001)

M Clearance and fragmentation of tropical deciduous forest in the Tierras Bajas (Steininger et al., 2001)

12 Mapa de deforestacién de las tierras bajas y los yungas de Bolivia 2000-2005-2010.

3 Documento Base Tedrico de Algoritmos (ATBD). MapBiomas Bolivia Coleccién 1.0.
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Bosque enel Chaco Serrano. Foto: J. Spickenbom



Por lo general estos tipos de bosque, son subestimados en su mapeo, porque presentan
alta complejidad en su identificacion a través de imagenes Landsat, principalmente en los
periodos secos, donde la caida de hojas de los arboles limita su deteccidn precisa.

En regiones con marcada estacion seca, el rango de omisidn y/o comision del area forestal
puede ser amplia. Para reducir errores y aumentar la precision, se utilizan imagenes
satelitales Landsat de distintas estaciones del afo, procesando diferentes indices que
representan la cobertura boscosa en las épocas seca y hiUmeda para un mismo afo. Los
resultados que se obtienen de este analisis se contrastan con imagenes de alta resolucion
espacial disponibles para la época analizada. Este procedimiento permite corroborar y
evaluar la adecuada representatividad geografica de los distintos tipos de bosque del pais
como lo muestra el siguiente ejemplo (figura 4).

Figura 4. Areas de bosque visualizadas en imdgenes Landsat e imdgenes de alta resolucion
en formaciones de bosque 1) Andino, 2) Chiquitano, 3) Chaquerfo y 4) bosque riberefio en
Llanos de Moxos

Bajo estas consideraciones, la cobertura forestal de Bolivia y su dindmica de cambios
identificados desde 1985 hasta el afno 2022, son determinados a partir de la tipificacion y
regionalizacion de algoritmos trabajados de manera especifica; particularizando el analisis
para cada subregién de analisis en los principales biomas del pais (figuras 4, 5a 'y 5b).

Biogeograficamente, Bolivia cuenta con 12 ecorregiones (PL. Ibisch, et al. 2003); cada una
de ellas, con dindmica propia en su cobertura vegetal por influencia de la humedad del
ambiente y gradientes altitudinales. Por otro lado, los patrones de lluvias y temperaturas
varian en cada ecorregion segun sea época seca o lluviosa. Estos aspectos biofisicos, si
bien definen el comportamiento de la vegetacion, también determinan las técnicas de
teledeteccidon para establecer la presencia o ausencia de bosque. Para una adecuada
precision; los algoritmos de teledeteccion se trabajan de manera particularizada,
dividiendo todo el territorio del pais en 28 regiones de clasificaciéon (figura 5.a), con el
criterio de similitud de las caracteristicas de la vegetacion natural y condiciones climaticas;
de esta forma se optimiza la captura de indices que definen la diversidad de bosques. Cada



region (28) fue codificada y organizada en 12 macroregiones (figura 5.a) cuya delimitacion
esta ajustada y basada en las ecorregiones. Finalmente, estas regiones (12) se agruparon
en 6 biomas que caracterizan la biogeografia de Bolivia (figura 5.b), los cuales ayudan a
comprender la dinamica natural de los bosques en todo el pais.

| Macroregiones y regiones
a) de clasificacién b)
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Figura 5. a) Macroregiones con las regiones de clasificacion y b) biomas principales de
Bolivia

De esta manera, la clasificacién de bosques realizada en cada una de las regiones (28)
sigue procesos de teledeteccion donde previamente se trabajan las escenas de Landsat,
generando mosaicos organizados en 87 cartas que cubren todo el pais (figura 5.b).
El proceso metodolégico mas detallado se describe en la seccion 4 (medicion de la
deforestacion).
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2.2. Dinamica histérica de la cobertura forestal

La determinacion de la cobertura de bosque original en Bolivia y su dindmica histdrica
entre 1956 y 2022, consistié en la integracion de informacidn existente (1956-1984) y el
procesamiento de imagenes satelitales Landsat, con pixeles 30 metros de resolucion
espacialtomando como linea de base el afno 1985y realizando el mapeo anual hasta el 2022
en las 28 regiones anteriormente indicadas (figura 5a). La cubierta de bosque mapeada
hasta antes del ano 1985 es informacion generada por el Museo de Historia Natural Noel
Kempff Mercado® (MHNNKM) (Killeen et al,, 2007), esta informacidén histérica, considera
estudios previos para el periodo 1956-1975 (Steininger et al., 2001), donde se estima que
la deforestacion tomoé notoriedad desde 1956 con el inicio de politicas de fomento para
expandir la frontera agricola en las Tierras Bajas de Bolivia. El MHNNKM también identifica
una importante pérdida de bosque en los afnos 70.

A partir de este conjunto de informacién, el mapeo que realiza FAN centra esfuerzos en el
procesamiento de imdagenes satelitales para establecer la dinamica anual de los bosques
desde 1985 hasta 2022, e integra informacion histérica de los estudios mencionadas con el
objetivo de estimar la extensiéon del bosque original presente en el pais.
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Figura 6. Dindmica histdérica de la cobertura forestal de Bolivia desde 1956 hasta el 2022

Este andlisis completo, establece que los bosques entre 1956 y 2022 (figura 6) han
experimentado cambios importantes en su historia. En 1956, todo el pais estuvo cubierto
por 63.005.453 de hectareas de bosque original (figura 6). De este total, en 1985 se redujo
a 62.029.183 hectareas (-1,55% del total). Con el transcurso de los anos su disminucion fue
continua y un tanto alarmante; en 1996 llegd a 60.423.907 hectareas (-4,1% del total). Doce
anos mas tarde, en 2008, el bosque original fue reduciendo mas alcanzando 58.362.238
hectareas (-7,4% del total). Para el aflo 2017 la reduccion de la cubierta de bosque en el pais
se enfatiza, y disminuye a 56.667.620 hectareas (-10,1% del total). Esta tendencia se hace
mas critica en los Ultimos dos anos (2021y 2022) y se experimenta la mayor tasa de pérdida

'> Treinta afios de cambio en la cobertura del suelo en Bolivia (Report: Thirty years of land-cover change in Bolivia).
Publicado en 2007 por Timothy J. Killeen, Verénica Calderén, Liliana Soria, Belem Quezada, Marc K. Steininger, Grady
Harper, Luis A. Solérzano, Compton J. Tucker.
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de bosque original; para el 2022 la extensién alcanza a 55.097.621 hectareas, y representa
una pérdida acumulada de -12,55% del bosque original existente en Bolivia.

Pese a la continua reduccidon de los bosques, Bolivia mantiene una importante extension
de cobertura forestal de 55.097.621 hectareas (afo 2022) que esta distribuida en siete
departamentos del pais. Santa Cruz continla siendo el departamento que lidera la
coberturay extension de bosque, aunque experimenta las tasas mas altas de deforestacion;
en 1956 contaba con 31.963.731 hectareas (figura 8) y para el 2022 disminuyd el 20% de su
cubierta de bosque original (figura 7), actualmente cuenta con 25.688.144 hectareas de
bosque (figura 8y 9).

Santa Guz 77777777777 -20%
Cochabamba 77777 1o
Tao 77777 8%

- 77
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la Paz VA 4%
ranco 77 %
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Figura 7. Proporcion de bosque al 2022 por departamentos con cobertura forestal

Deigualmanerasucedideneldepartamentode Cochabamba;elbosqueoriginaldisminuyd
un11% (figura 7) pasando de 2.880.827 a 2.571.162 hectareas (figura 8 y 9). Tarija es el tercero
en la lista, redujo un 8% de su bosque (figura 7), pasando de 2.686.181 a 2.460.443 hectareas
(figura 8y 9). Los departamentos de Beni (de 9.659.274 a 9.179.314 hectareas) y Chuquisaca
(de 2.761.070 a 2.632.076 hectareas) redujeron un 5% de su cubierta de bosque, mientras
La Paz (de 6.770.487 a 6.508.917 hectareas) y Pando (de 6.211.982 a 5.986.169 hectareas)
redujeron el 4% su extension forestal.

Santa Cruz es el departamento con mayor preocupacion por la pérdida acelerada que
experimenta durante todo el rango de andlisis (1956-2022); en este departamento,
actualmente se encuentra casi la mitad de los bosques del pais (46%) y con los impactos
climaticosquegolpea principalmentealsectoragropecuario,generandozozobray pérdidas
millonarias con la recurrencia de sequias e inundaciones; se requiere ineludiblemente
plantearse en el departamento, el desafio de mantener sus bosques en pie, porque es la
medida mas efectiva para lograr su resiliencia y capacidad adaptativa frente los efectos
del cambio climatico que esta en curso en Boliviay el mundo.

Por otro lado, un 40% de los bosques del pais se concentran en los departamentos de Beni,
La Pazy Pando (17%, 12% y 11% respectivamente, figura 9) y aunque sus tasas de reduccion
no superan el 5% entre sus limites departamentales; estos bosques son determinantes
para el mantenimiento y sostén de un sinfin de servicios y beneficios ecosistémicos en la
Amazoniay en Bolivia.



Entre las regiones centro y sur del pais, merece atencién la reduccion de los bosques en
los departamentos de Cochabamlba, Chuquisaca y Tarija, si bien en conjunto integran el
14% de los bosques de Bolivia (5%, 5% y 4% respectivamente, figura 9); en los dos ultimos
anos sus areas forestales experimentan diminuciones significativas y muy preocupantes
por su aceleracion (-11%, -5% y -8% respectivamente, figura 7).
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Figura 8. Dindmica de la cobertura de bosque por departamentos desde 1956 hasta el
2022
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Figura 9. a) Relacioén proporcional de la cobertura de bosque al 2022 segun departamen-
tos, y b) Superficie actual del bosque en los departamentos de Bolivia

Finalmente, los bosques del pais han experimentado distintos momentos y dinamicas de
cambio. Hasta el ano 2022, Bolivia ha disminuido un 12,5% de su cobertura forestal original.
Sin embargo, pese a esa significativa reducciéon; mas de la mitad del territorio boliviano
(55%) esta con cobertura de bosque y continua siendo un pais forestal.

3. La deforestacion y su metodologia de medicion

3.1. Conceptos y definicion de la deforestacion

Lascausas, el ritmoylamagnitud de la deforestaciéon han cambiado coneltiempo. Laforma
en que las diferentes causas interactUan entre si y sus efectos varian segun las regiones
y biomas de Bolivia. El analisis de la deforestacién ocurrida en el pais a nivel histdrico
presentados en este documento se basa en la definicidén establecida por la Conferencia
de las Partes'® de la Convencidon Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC), indicando a la deforestacion como la “conversion directa inducida por el
hombre de tierras con bosque a tierras sin bosque”. Esta conceptualizacion se asemeja a
la establecida por el IPCC; que describe a la deforestacién como la remocién permanente
de cobertura forestal y el retiro de |a tierra de uso forestal, ya sea de forma deliberada o
circunstancial, mientras la FAO" sostiene que la deforestacion es “la conversion de los
bosques a otro tipo de uso de la tierra independientemente si es inducido por humanos
ono".

Entonces, cuantificar la deforestacion implicd, por un lado, definir el bosque y su extension
en todo el pais (superficie >0,1 hectarea, altura de arboles > a 5 metros cobertura forestal
>50%) estableciendo como linea de base el afo 1985 y, por otro lado, comprender su
conversion histérica a distintos usos como ser; agricola, pecuaria, urbano, caminos, mineria,

18112 Conferencia de las Partes de la CMNUCC celebrada en 2005 por donde se alcanzd un acuerdo sobre las
definiciones de determinados términos importantes.

7 Edicion 2020 de la Evaluacién de los recursos forestales mundiales (FRA por sus siglas en inglés) desarrollado por
la FAO
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brechas, campos hidrocarburiferos, y otras areas que dejaron de ser bosque por factores
antropicos. Esté analisis no incluye areas que dejaron de ser bosque por causas naturales
como bancos de arena producto del cambio de curso de cuerpos de agua, deslizamientos,
remocion por erosion y/o cicatrices de incendios.

3.2. Medicidén de la deforestacién y proceso metodolégico

Entonces, la extensidon y dinamica de la deforestacion en Bolivia se mide y mapea pixel
por pixel de 30 metros a través de técnicas y herramientas de teledeteccidon siguiendo un
proceso metodoldgico definido por el trabajo colaborativo entre FAN y la Red Amazdnica
de Informacion Socioambiental Georreferenciada (RAISG).

Elanalisis de todo el pais requirié del procesamiento de mas de 110 mil imagenes satelitales
Landsat (5, 7 y 8), donde se implementaron algoritmos perfeccionados con aprendizaje
automatico (Machine Learning) en la plataforma Google Earth Engine, lo cual posibilité
analizar 1,2 billones de pixeles por cada ano, donde, se detectd bosque y pérdida anual por
deforestacion desde 1986 hasta el afo 2022. El proceso metodoldgico implementado en
Bolivia comprende dos fases esenciales; I) Procesamiento de clases de cobertura y uso
con MapBiomas y Il) Deteccién de la deforestacion. Ambas fases siguen una serie de
pasos metodoldgicos que son resumidos a continuacion:

Fase I: Procesamiento de clases de cobertura y uso con MapBiomas

MapBiomas Bolivia® (http:/bolivia.mapbiomas.org) es una plataforma que resulta de
esfuerzos de trabajo colaborativo entre FAN, RAISG vy la red MapBiomas. Los resultados
alcanzados en el mapeo relatan cambios histéricos y estado actual de los distintos biomas
del paisatravésde procesos metodoldgicos liderados por FAN para Boliviay articulados con
los conceptos y procesos establecidos con los paises colindantes de la regién amazodnica
(MapBiomas Amazonia: https://amazonia.mapbiomas.org/) y con el Chaco sudamericano
(MapBiomas Chaco: https://chaco.mapbiomas.org/).

Los distintos andlisis del mapeo de coberturas y usos inician con la definicién de biomas y
regiones de clasificacion, esto ayuda a optimizar los procesos metodolégicos y se obtiene
mejores resultados de clasificacion. Tal como se describe en la seccién 2 del documento,
se definen las capas de bosque, las clases de coberturas, y los distintos usos junto a
su dinamica. Para este procedimiento se delimitaron seis biomas (Amazonia, Andes,
Chaco, Chiquitania, Pantanal y Tucumano-Boliviano), 12 macroregiones y 28 regiones de
clasificacién (figura 5.a) basadas en el conocimiento de las Ecorregiones (PL. Ibisch et al.
2003) junto con los patrones de precipitacion, temperatura y altura porque son factores
gue determinan el comportamiento de la vegetacion, y en base a estos, se van ajustando
algoritmos y técnicas de procesamiento de teledeteccion.

8 MapBiomas Bolivia comprenden la Primera Coleccion (1.0) de mapas anuales de cobertura y uso del suelo detodo
el pais. Fomenta la colaboracion entre la comunidad cientifica y sociedad civil con formatos sencillos y de libre
acceso para facilitar la investigacion y la toma de decisiones por autoridades.
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Figura 10. a) Marco metodoldgico del procesamiento implementado con MapBiomas, b)
Puntos de validacion y Biomas en Bolivia

Los pasos metodoldgicos siguen una cadena de procesamientos (figura 10.a)
implementados en la plataformma Google Earth Engine que contempla las siguientes
etapas: 1) Generacion de mosaicos anuales organizando las imagenes Landsat en 87
cartas unicasy con las dreas de unidn entre biomas incrementan a 143" cartas de mosaicos
gue cubren todo el territorio nacional a una escala 1:250.000 (1°30' de longitud por 1° de
latitud), posteriormente se parametrizaron con las mejores caracteristicas espectrales; 2)
identificacion de pixeles estables a partir de estadisticas como la mediana, desviacion
estandar, minimos y maximos en los periodos secos y hiumedos de cada afno analizado;
3) Generaciéon de muestras por afio en base a las muestras estables; 4) Clasificacion
con Random Forest, para este proceso se definié leyendas de clasificacion?® de mapeo
de 14 clases de nivel 2 organizadas en 5 clases del nivel 1 (figura 11), esta Ultima contempla
formacidn boscosa, formacidn natural no boscosa, area agropecuaria, area sin vegetacion,
y cuerpo de agua, en todas estas clases se tomd muestras de entrenamiento en pixeles
gue se mantuvieron en modo estable a lo largo de todos los afios de la serie temporal,
posteriormente se aplicd Random Forest que consiste en algoritmos de aprendizaje
automatizado (Machine Learning) con elevada precision en la generaciéon de resultados a
partir de multiples arboles de decisién construidos segun necesidades y caracteristicas de
las macroregiones (12) y subregiones (28) de clasificaciéon (figura 5); 5) Post clasificacion
en esta etapa se aplicé una secuencia de filtros para reducir inconsistencias temporales,
ruidos de clasificacion menores a la unidad minima de mapeo y el llenado de vacios de
informacion (Gap-fill) posibilitando una mejor clasificacion; 6) Integraciéon de capas una

19 Se consideran cartas de mosaicos que intersectan o se sobreponen con dos o mas biomas

20 Leyendas de clasificacion de MapBiomas Bolivia en ATBD disponibles en: http://bolivia.mapbiomas.org
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vez obtenida la clasificacién general y con el mapeo de temas (clases) transversales (casos
particulares donde las limitaciones de diferenciaciéon de clases hicieron que se mapee
por separado; ej. bosque humedo, pastura de forraje, agricultura, infraestructura urbana,
y otros), se fusionan y generan mapas Unicos para cada ano siguiendo reglas y orden de
prevalencia por cada bioma; finalmente la etapa 7) Validaciéon consistid¢ en analizar la
precision evaluando la calidad de los mapas obtenidos, esta etapa fue realizada por una
institucion externa y contiene resultados de la precision general del mapa por clases
y por anos, muestra los errores de omisién y comisién para cada una de las categorias
clasificadas (figura 10.b).
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Figura 11. a) Mapa de cobertura y uso con leyenda del nivel 1y b) Leyenda detallada del
nivel 2 de clasificaciéon en MapBiomas Bolivia

Fase Il: Deteccion de la deforestacion anual entre 1985 y 2022

A partir de la clasificacion obtenida con la metodologia de MapBiomas Bolivia (primera
coleccion de mapas anuales 1985-2021), la deteccidn de la deforestacion histdrica del pais
se obtuvo a través de las siguientes etapas: 1) Procesamiento de la deforestacién anual,
para ello el primer paso fue definir la linea de base de la clase bosque para el afo 1985,
posteriormente se procedid a separar las clases de uso: pasto (15), agricultura (18), mosaico
de usos (21), infraestructura urbana (24), y mineria (30) realizando su mapeo anual entre
1985 y 2021. 2) Analisis Deforestacion 1956-1985, en base al mapa generado por Museo
de Historia Natural Noel Kempff Mercado (MHNNKM) (Killeen et al., 2007), se realizaron
ajustes en funcién de la capa de bosque definida para 1985y las clases de uso; este proceso
fue necesario para eliminar incertidumbres en la capa de bosque considerando que
actualmente hay mayor y mejor calidad de imagenes satelitales que posibilitan mejorar
la precision. 3) Procesamiento de la deforestacion del afio 2022, esta etapa inicié con la
generacion de mosaicos de imagenes Landsat 8 correspondientesal ano 2022, organizadas
en 143 cartas que cubren todo el pais y siguiendo los pasos de la Fase |, se definieron
muestras de entrenamiento donde se identificaron pixeles para cada clase del 2021 como



ano de referencia y generando una muestra anual; posteriormente se implemento la
clasificacion con random forest en todas las clases, enfatizando su mayor precisidon en
las leyendas de formacion boscosa (3, 6) considerando la linea de base (bosque 1985), y
las clases de uso ano 2022 (pasto, agricultura, mosaico de usos, infraestructura urbana,
y mineria). Posteriormente se implemento filtros y correcciones (post-clasificacion) para
una optima clasificacion y se procedié a la integracién de los resultados obtenidos por
regiones de clasificacion para el aflo 2022.

—

i &

Figura 12. Distintas clases de uso mapeados para detectar la deforestacion

4) Unién deforestaciéon anual entre 1986-2022, considerando como la linea base el afo
1985, en este paso se integraron los resultados de la etapa 1 (1985-2021) con la etapa 3
(2022), revisando la consistencia de las areas resultantes y se realizaron ajustes (filtros
y procesos de inclusién y exclusion) en areas con baja precisiéon. 5) Comparacién con
otros productos y consolidaciéon deforestacién al 2022, los resultados integrados de la
deforestacion (1986-2022) se evalUan y comparan con resultados de otros productos como
los generados por FAN (2000-2020)7, ESRI (2017-2022) y Global Forest Watch (2000-2021),
en base a la comparacion de similitud y diferencias se generan estadisticas y, en areas
con predominancia de inconsistencias, se realizan ajustes. 6) Deforestacion histérica en
Bolivia 1956 hasta 2022, una vez consolidado e integrado la deforestacién anual entre
1986 y 2022 se fusiona con el producto de deforestacion 1956-1985; el resultado final, es el
analisis historico de la deforestacion neta ocurrida en el pais desde 1956 hasta 2022.

2! Deforestacion 2000-2020 es un producto generado por FAN no publicado.
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Deforestacion histérica en Bolivia 1956 hasta 2022, una vez consolidado e integrado la
deforestacion anual entre 1986 y 2022 se fusiona con el producto de deforestacion 1956-
1985; el resultado final, es el analisis histérico de la deforestacion neta ocurrida en el pais
desde 1956 hasta 2022.
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Figura 13. Marco metodolégico FAN para la deteccion de la deforestacion histérica en
Bolivia

4. Deforestacion histérica en Bolivia 1956-2022

La deforestacion antropogénica en Bolivia comenzd histéricamente con la fundacion
de misiones jesuitas en Chiquitos (Santa Cruz) y Moxos (Beni; Denevan 1966; Block 1994).
Algunos de estos asentamientos siguen siendo pequefas aldeas; aunque la ciudad
de Santa Cruz de la Sierra se convirtié en un centro agricola en los afios cincuenta. La
mayor parte de la deforestaciéon se desencadend en la década de 1970 en Santa Cruz con
el desarrollo de granjas de produccion de azdcar, arroz, maiz y citricos que rodeaban la
ciudad (Stearman 1985; Thiele 1996; Pacheco 1998; Hecht 2000). Se establecieron varias
colonias planificadas a lo largo de las carreteras al norte y al oeste de la ciudad (citado por
Steininger et al. 2001).
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Posterior aladécada de lossetenta (1970), la pérdida de bosque en Bolivia atraveso distintas
circunstancias y momentos. Las estadisticas generales del pais indican que hasta 1985 la
tasa de desforestacion? fue de -0,05 (figura 14) alcanzando una extensiéon acumulada de
976.270 hectareas.

Enla década de 1980, la colonizacion espontanea habia aumentado alrededor de la ciudad
de Santa Cruz dela Sierrayalolargo de la nueva carretera hacia la ciudad de Cochabamba
(Steininger et al. 2001). Entonces, a partir de 1986, las tasas o indices de deforestacion
oscilaron entre -0,18 y -0,26 con una pérdida acumulada de 2.316.349 hectareas hasta el
afo 1995 (figura 14).
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Figura 14. Deforestacion acumulada en Bolivia entre 1956 y 2022 y tasas de deforestacion
periddicas

También en la década de los noventa, agricultores industriales de soja llegaron desde
fuera de Bolivia y rapidamente la deforestacion crecié al este de la ciudad (Steininger et
al. 2001), lo cual explica el aumento de la tasa de pérdida de bosque a -0,31 en el periodo
1996-2000 (figura 14). Si bien en el siguiente periodo hubo desaceleracién en la tasa (-0,26);
en 2006-2010 la deforestacion incrementa a una tasa de -0,33 sumando un acumulado de
4.981.391 hectareas deforestadas. Entre 2016-2020 la tasa vuelve a incrementar a -0,46 y,
en los préoximos dos afos la tasa de deforestacion crece subitamente a -0,71 sumando una
deforestacion total de 7.907.832 hectareas (mas extenso que Panama) entre 1956 y 2022.

Del area total deforestada en el pais, el 59% ocurrié en los Ultimos 22 afos (2001-2022), es
decir 4.650.507 hectéareas de bosque se perdieron en el periodo 2001-2022. Mientras, la
deforestacion ocurrida entre los afos 1956-2000 fue de 3.257.325 hectareas y representa el
41% del total (figura 15.a).

22 Tasa de deforestacion calculada seguln Puyravaud J.P., 2003
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Figura 15. a) Relacion porcentual de la deforestacion entre 1956-2000 versus 2001-2022, y b)
Deforestacion media anual por quinquenios y periodos analizados en Bolivia

Elpromediodeladeforestacionanualendistintos periodosdenotadiferenciasimportantes.
Antes del aio 2000 la deforestacion estuvo por debajo de 188 mil ha/afio, posteriormente
la deforestacion en términos promedios oscilé hasta las 191 mil ha/afio hasta el 2010. El
quinquenio 2016-2020 marca la aceleracién de la deforestaciéon en el pais, superando las
260 mil ha/afo, y en el periodo 2021-2022 el aumento de la deforestacién experimenta
récord histérico; un 105% mas respecto al promedio (192.892 ha/afio) del vicenio 2001-2020
(20 anos), fluctuando por las 396 mil ha/afo (figura 15.b).

.

4 _Deforesté/’éjg’h en Rurrenabaque. Foto: FAIN/R. Gamargo

Figura 16. Imagen de la deforestacién fotografiada en la Amazonia alta
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Figura 17. Dindmica anual de la deforestacion desde 1986 hasta el afo 2022

La dinamica anual de la deforestacion, desde 1986, denota tiempos impactantes que
empezaron a suceder con el aumento de la actividad agraria y con el enfoque de poblar
las Tierras Bajas. Entre 1995 y 1998, la deforestacion duplico respecto a los anos anteriores,
superando las 200 mil ha/afio y alcanzando un maximo de 265.196 hectareas en 1996. A
partir de 1999 es posible que hubo mejoras en el régimen forestal y su fiscalizacién; la
deforestacion se redujo un 30% hasta el 2007. Posteriormente, la pérdida de bosque hasta
el ano 2015 fue variable, alcanzando cifras maximas los anos 2008 con 267.735 hectareas y
2011 con 217.954 hectareas.

Entre 2016 y 2020 la deforestaciéon oscild por las 248.344 y 271.828 hectareas. Finalmente,
en los ultimos dos anos acontecen los cambios mas drasticos, |la deforestacion alcanza
363.760 hectareas en 2021y 428908 hectareas en el ano 2022, ambas cifras representan
un aumento del 40% y 65% mas de la deforestacion respecto al quinquenio 2016-2020.

En lalinea histdrica de la deforestacion; Bolivia en total perdid el 12,5% de su bosque original
entre 1956y 2022. Pese a esta cuantiosa pérdida, el pais esta cubierto por los distintos tipos
de bosques (amazoénicos, chiquitanos, chaquenos, tucumano-boliviano y andinos) en mas
de la mitad (51%) de su territorio hasta el aflo 2022.
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4.1. Pérdida de bosque a escala departamental

4.1.1. Cifras totales y analisis por periodos

La deforestacion en el pais sigue diferentes patrones y tendencias entre los limites
departamentales. En Santa Cruz se concentra el 79% (6.275.587 ha) de la deforestacion
total de Bolivia, y dentro sus limites geogréaficos, se elimind el 20% de su bosque original
hasta el ano 2022. El quinquenio 2016-2020 fue el periodo con mayor tasa de pérdida de
bosque; en cinco anos se deforesté mas de 1 millén de hectéareas (tabla 1, figura 18). En los
ultimos dos anos (2021y 2022) se deforestd 629.063 hectéareas, esta cifra alerta y preocupa
por su aceleracién en la disminuciéon de la cobertura forestal de Santa Cruz.

El segundo departamento que se enlista es Beni, el 6% de la deforestacion del pais ocurre
en este departamento y suma un total de 479.960 hectéareas hasta el 2022 (tabla 1, figura
18). Entre los limites geograficos de Beni, la pérdida de bosque original representa el 5%
(tabla 1). El quinquenio con mayor deforestacion es 2006-2010 (91.429 ha) con un 64%
mas de lo ocurrido entre 2001-2005 (55.820 ha), aunque la deforestacién de 2021y 2022
ya representa el 56% (50.794 ha) de lo ocurrido en el quinguenio de mayor deforestaciéon
(2006-2010) (tabla 1).

Beni
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La Paz
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—

—— Tarja

3%
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2%

Potosi & Oruro

Santa Cruz <1%

79%

Figura 18. Distribucion de la deforestacion total hasta el afio 2022 segun departamentos

La deforestacion entre los departamentos de Cochabamba, La Paz, Pando, Tarija
y Chuquisaca representan en conjunto un 15% del total del pais (figura 18). Si bien
Cochabamba y Tarija a escala nacional no reflejan una alta extensién deforestada, ambos
departamentos ya eliminaron el 11% y 8% de su bosque original con extensiones totales de
309.666y 225.738 hectareas respectivamente (tabla1). El periodo 1986-1990 fue el de mayor
deforestacion en Cochabamba (49.705 ha), mientras que en Tarija fue en 2006-2010 (38.182
ha) (tabla1).

En La Paz, la mayor deforestacién ocurrié en el periodo 2016-2020 (50.204 ha) y en Pando
sucediod entre 2001-2005 (44.176 ha). En el departamento de Tarija la mayor deforestaciéon
fue en 2006-2010 (38.182 ha), pero se observa una alta aceleracion en los Ultimos dos anos
(2021 y 2022). En Chuquisaca la deforestacion incrementd un 66% en 2016-2020 respecto
al periodo 2011-2015 (tabla 1).



Znu) pIUDS 3P OpPI63IUI 93I0U [ U UQIDDISSI043P D| P DIISD UQIdDZIIPNSIA ‘6l PINBI

£8°L06°L 899°C6L | 7ITLOL’L | 8SS'CEB | 6£L'€S6 | LTE'OLL | 9L6'0%6 | LEI9'LBL £%%°CSS | OLT'9L6 | LlT9'L60°SS | £5%°S00°E9 | 800°SZ9°80L lelolL
%SL 4 4 0 0] 0 0 0 0 0 0 ZL SL 216's8l's olnio | 6
%L L0S (a4 4 < 4 L LS 09 veg 0 V8L S88°LL 609%86'LL Jsoiod | 8
%S ¥66'8¢L YeZ'SL £L90°LL [&=r4el S89'8 LO%0L ¥8%0L 18LYL LScce 6l7°0¢ 9L0¢g9C | OLO'I9LT £91'560°'S esesinbnyd | £
%8 8¢/'SCC OYyLE 29%7'ee 6lLyT Z8l'8g 0g£5'0¢C 9LS YL 6090L 9l0'¢C 86l'¢C ey’ 09%'C | 18L989C L8LCLLE efliel | 9
%Y Z18'see Yv8el £96CC LS9'ST 8850% LY 20y LL8'6l o70¥L 0ogzoL 691'986'S | C86'LLE9 ovy0%1Y9 opued | §
%Y 0LS'19¢ 216'ST %0C'0S LI6'6C leg'ee 6leee LS8'¢C SsooL Syaee 609'SY L16'80S9 | L8Y'OLLO 66'0CCcL zed el | v
%LL 999'60% 89C°0¢ 95%'02 9¢9'0¢ £CL9T 652'S¢ 855 %< 6C8LE soLey 0zlvs ol'lLST £Z8'088C | ¥80'C9L'S equieqeyso) | ¢
%S 09664y 76,05 90L'68 ¥99'0L 6l7'le 0¢8'ss 60y 8¢0'6C S88°0¢ 169°0C VI£6LL6 v1L2659'6 626'60%'0C lusg | ¢
%0¢ L8S'SLT9 £90'629 29¢°L%0L | 00L0S9 OvL42L 90,089 860°¢6L 00099 | 0L6'88% £¥6'108 771'889'SC | lEL'296'LE ¥8%'8¢8'9¢ znip ejues ||

[ey] |eaoy
Jeuiblo
anbsog

epejsalojsp [ey] [edorairdora 0¢0Z-910C Sileradilor4 0Ll0Z-900¢ | S00Z-100C | 000C-966L S66l-le6l 0661-986L S861-956L

[%] epejsaloyap [ey] je30a

aiiadns

[ey] zzoz

|e @nbsog ojuswepnedaqg

uoidiodoud |e10} eary [ey] zzoz |e uoioeisatoseq

soporiad unbas pIAIjog 3P SOIUWDIIDAIP SOf Ud ZZOZ-9S61 213Ud DPDISS.1043p dI1d119dns °[ bIqDL

27



Beni
1956-1985

m1986-1990
H1991-1995
H1996-2000
m2001-2005
m2006-2010
m2011-2015
m2016-2020
m2021-2022

Cochabamba

La Paz

Pando

Tarija

Chuquisaca

Potosi

1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000 5.000.000 6.000.000 7.000.000

o

Superficie deforestada [ha]

Figura 20. Deforestacion en los departamentos de Bolivia por periodos hasta el afio 2022

4.1.2. Dindmica anual de la deforestacion en los departamentos
del pais

El comportamiento de la deforestacidon sucedida en el departamento de Santa Cruz es
determinante para todo el pais. En 1992 |la deforestacion alcanzd las 132 mil ha, los afos
anteriores se mantenia por debajo de las 104 mil ha/afo.

Cuatro anos después, en 1996 la cifra casi duplica alcanzando las 236 mil ha. Los siguientes
once anos la deforestacion redujo entre un rango de 90 mila175 mil ha. EI 2008 incrementa
a 214 mil ha y posteriormente hasta el afio 2015 se mantuvo por debajo de las 175 mil ha.

A partir del 2016, la deforestacion en Santa Cruz aumentoé entre 208 mil y 222 mil ha hasta
el 2019; al aflo siguiente en 2020 reduce a 86 mil ha. Los afnos 2021y 2022 marcan cifras
récord de la deforestacion en el departamento cruceno, alcanzando 292 mil y 337 mil ha,
es decir un 76% y 102% mas del promedio anual de la dltima década (figura 21).
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Figura 21. Deforestacion anual en el departamento de Santa Cruz entre 1986 y 2022

Entre 1986 y 2004, la dinamica anual en el departamento de Beni oscilé entre 5 mil y 12
mil hectareas. En el 2005 la cifra incrementa a 16 mil hectareas, un 118% mas respecto al
promedio histérico de 1986-2004. El aumento de la deforestacién contindo hasta el 2017,
y oscilé entre 17 mil y 19 mil hectareas. Posteriormente en el periodo 2012-2015 redujo la
deforestacion entre 10 mily 15 mil hectareas. EI 2017 aumenta a19 mil hectareas. Finalmente
2021y 2022, la deforestacion asciende a 23 mil y 28 mil hectareas, un 21% y 47% mas de lo
deforestado en 2017 (figura 22.a).

Cochabamba mantiene un patrén distinto a otros departamentos. Los aflos con mayor
extension de la deforestacion sucedié entre 1986 y 2004, con un rango de 4.601 y 11.037
hectareas. Posteriormente fue reduciendo la deforestacion hasta el afo 2016 llegando a
un Mminimo de 3.247 hectareas en el 2012. A partir del afo 2017 la dindmica es variable,
ese ano alcanzo 7.250 ha, y aunque los afos siguientes redujo, en 2020 vuelve a ascender
llegando a 10.652 hectareas el afo 2021 (figura 22.a).

La Paz es el tercer departamento con mas bosque en el pais, y aunque histéricamente
la deforestacion no ha sido protagonista entre sus limites, presenta una tendencia al
incremento. Hasta el ano 2001, la desforestacion fue inferior a 7.602 ha, identificandose
2.531 hectareas en 1995. Para el ano 2016 la deforestacion alcanzé a 9.331 hectareas,
aunque anos anteriores se mantuvo en un promedio de 5.024 hectareas. Para el ano 2021
la deforestaciéon tuvo un ascenso del 54% respecto al 2016, alcanzando 14.350 hectareas
(figura 22.a).
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Figura 22. Deforestacion anual entre 1986y 2022 en los departamentos: a) Beni, Cochabamba
y La Paz; b) Pando, Tarija y Chuquisaca



La dindmica de la deforestacion en Pando fue mas notoria en el ano 2005 y alcanzé las
12.234 hectareas. Entre 1986y 2004 la deforestacion oscilé desde 1.161 hasta 8.880 hectareas.
Después de 2008, se observa una dinamica variable hasta el afno 2015, reduciéndose en
algunos afnos hasta las 4.619 hectareas. Para el afo 2021 la deforestacion sucedid en 9.621
hectareas, y en 2022 se observa una reduccion del 49%, alcanzando las 4.682 hectareas
(figura 22.b).

En Tarija se observa una dindmica con marcada tendencia al ascenso de la deforestacion.
Elano 1987 marca un pico importante con 7.241 hectareas, posteriormente la deforestacion
es inferior a 5987 hectareas hasta que en el aflo 2006 aumenta a 7.970 hectareas. Otro
ascenso importante sucedié en el 2008, alcanzando a 9.576 hectéareas, luego se mantiene
inferior a 7.984 hectareas. A partir de 2019 inicia una nueva aceleracidon con 9.617 hectareas.
Finalmente, el afo 2022 la deforestacién practicamente triplica y alcanza cifras récord de
27.894 hectareas (figura 22.b).

Similar alatendencia de Cochabamba, el departamento de Chuquisaca experimento tasas
mas altas de deforestacién en 1987 y 1988 con 6.168 y 5.824 hectareas, luego se mantuvo
en promedio de las 2.207 hectareas hasta el afno 2018. Para el affo 2019 ascendié un 154%
mas que el promedio, alcanzando 5.612 hectareas y en 2022 sucede una aceleracion del
363% Mmas con relacion al promedio histérico (1989-2018) con 10.229 hectareas deforestadas
(figura 22.b).

4.2. Deforestacion a escala municipal en Bolivia

Alrededor de 245 municipios de Bolivia tienen cobertura forestal, de este total, 40
municipios localizados en La Paz, Cochabamba, Potosi y Oruro presentan bosques
andinos que no superan las 500 hectareas. Aunque la extensién forestal no es tan amplia,
los bosques andinos son areas muy importantes por sostener las funciones ambientales
gue benefician directamente a las poblaciones dentro de los municipios (tabla 3).

De acuerdo con la dinamica histdrica y actual de la deforestacion, mas del 50% de la
deforestacion del pais se concentra en tan solo diez municipios (3.995.066 ha), los cuales
se localizan en el departamento de Santa Cruz (tabla 2). Pailéon es el municipio con la
mas alta extension de la deforestacion, el 12% de la deforestacion del pais ocurrid entre
sus limites; y hasta el afo 2022 se han eliminado 926.762 hectareas, lo cual representa
una pérdida del 70% de su cobertura forestal. Paildon esta entre los cinco municipios mas
deforestados el afo 2021 (23.099 ha), y entre los tres con mayor deforestacion el ano 2022
(28.610 ha) (figura 23).

San Julian y Cuatro Cafnadas han eliminado el 88% (485.256 ha) y 90% (398.492 ha) de
los bosques entre sus limites (tabla 2). San Julian esta entre los nueve municipios mas
deforestados en el ano 2022 (13.351 ha) y entre los 14 mas deforestados (5.683 ha) de Bolivia
en el 2021, tuvo tres picos de deforestacion (figura 23) en los afios 1997 (23.275 ha), 2004
(22168 ha) y 2012 (19.349 ha). En Cuatro Cafadas la mayor extension deforestada ocurrid
en el periodo 1991-1998, siendo el pico de deforestacion 1996 (34.342 ha), también figura
entre los 17 municipios mas deforestados en el 2021 (3.362 ha) y 2022 (6.525 ha) (figura 23).
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Figura 23. Dindmica anual de los diez municipios con mayor deforestacion historica hasta
el 2022



La deforestacion en los municipios presenta una dinamica anual que llama la atencién;
en San Ignacio de Velasco, oscilaba entre 2.017 y 9.605 hectareas en el periodo de 1997
y 2006; posteriormente el aumento de la deforestacion se fue acelerando mas y entre
2017 y 2022 se produjo un aumento considerable entre 225% y 546% mas de lo acontecido
histéricamente con 31.356 y 62.300 hectareas. De igual manera Charagua, San José de
Chiquitos y Concepcidon pasaron de un promedio de 7.256, 4.340 y 3.884 hectareas en el
periodo 1986-2010 a un promedio de 188% (20.958 ha), 330% (18.652 ha) y 228% (12.752 ha)
mas en el periodo 2011-2022 respectivamente en los tres municipios (figura 23).

Los ultimos 22 anos en el municipio de Santa Rosa del Sara, la deforestacidn comprende
el 69% (170.414 ha) del total, el quinquenio con mayor pérdida de bosque fue entre 2001
y 2005, en estos cinco anos se elimind 54.295 hectareas (tabla 2) y los tres picos de mayor
aumento de la deforestacion ocurrié en los aflos 2004 (16.959 ha), 2008 (14.657 ha) y 2016
(16.345 ha) (figura 23).

Enlaregidon del Chaco crucefo, Cabezas es un municipio que concentra mayores procesos
de deforestacion (64% del total) antes el ano 2000, donde se identifica al quinquenio 1996-
2000 (31.743 ha) como el de mayor pérdida de bosque (tabla 2), siendo 1997 un ano récord
de deforestacién con 8.548 hectareas (figura 23). En el periodo 2001-2022, la deforestacion
estuvo un 45% inferioralosucedidoen1997. La deforestaciéon total dentro de este municipio,
hasta el ano 2022 elimind el 50% del bosque original (tabla 2).

Enelnorteintegrado, San Pedro, es un municipio que concentra un 88% de la deforestacion
en los anos previos al 2005 (tabla 2), alcanzando las tasas mas altas en el quinquenio 2001-
2005 (64.164 ha). Los anos 2003 y 2004 con 19.861 y 19.689 hectareas respectivamente
(figura 23) representan las mayores pérdidas anuales de bosque. Entre el 2006 y 2022
la deforestacion se redujo a un promedio de 1403 hectareas, lo que representa una
disminucion de mas del 90% de lo ocurrido en 2003, dado que el bosque remanente es
muy reducido (20% del bosque total original) (tabla 2).

Desde 1956 hasta el ano 2022, la pérdida de bosque fue muy variable. Entre los diez
municipios con mayor porcentaje de pérdida de bosque se identifica a Fernandez Alonso,
General Saavedra y Mineros como los municipios que eliminaron el 97% de sus bosques.
Okinawa Uno, Warnes, Montero, Santa Cruz de la Sierra y Cotoca siguen una tendencia
similar y hasta el 2022 se elimind entre el 92% y 95% de los bosques que existian entre
sus limites y con mayores sucesos de deforestacion en el quinquenio 1986-1990 (tablas 3
vy 4). En los municipios de Cuatro Cafladas y San Julian, las mayores pérdidas de bosque
sucedieron en el quinquenio 1996-2000, y hasta el aflo 2022 perdieron el 99% y 88% de su
bosque original (tablas 3y 4).

En la tabla 4 se pueden conocer los distintos procesos de la deforestacién ocurrida en
245 municipios de Bolivia, y entre la informacidn a destacar es que, si bien las extensiones
mas amplias de deforestacion se concentran en municipios del departamento de Santa
Cruz, también se observan importantes areas de deforestacion en los municipios de Villa
Tunariy Puerto Villarroel en Cochabamba con 110.416 y 78.087 hectareas respectivamente.
En Tarija, los municipios de Yacuiba y Villamontes destacan con 105.704 y 56.154 hectareas
deforestadas. En Pando, Bella Flor y Porvenir son municipios con alta pérdida de bosque
con 56.530 y 32.792 hectareas. Los municipios de Palos Blancos e Ixiamas son los de mayor
pérdida de bosque original con 45175y 26.142 hectareas.
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Mapa 2. Porcentaje de bosque original deforestado entre limites municipales durante 1956-
2022
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4.3. Pérdida de bosque en las Ecorregiones de Bolivia al 2022

Entre las tres ecorregiones con mayor presion por la deforestaciéon se idéntica al Bosque
Seco Chiquitano con 2.237.978 hectareas, al Gran Chaco con 2.221.660 hectareas y Sudeste
de la Amazonia con 2.204.559 hectareas (tabla 5). Las mayores pérdidas de bosque suceden
en las ecorregiones del Gran Chaco y Bosque Seco Chiquitano donde se deforestd el 30%
Yy 29% de su bosque original respectivamente. El Cerrado perdid el 11% (435.072 ha) de su
bosque original, mientras el Sudeste de la Amazonia y las Sabanas Inundables perdieron
el 9% respectivamente (tabla 5).

Desde el 2001 la deforestacion en general aumentd en las distintas ecorregiones. En el
Bosque Seco Chiquitano la deforestacion fue un 63% mas alta en el quinquenio 2016-2020
(422.727 ha) respecto el promedio de 2001-2020. De igual forma, el Gran Chaco, también
experimento la mayor pérdida de bosque sucedié en el quingquenio 2016-2020 (336.908 ha).
El Sudeste de la Amazonia sufrié mas deforestacion en el quinquenio 2001-2005 (336.672
ha), mientras el Cerrado tuvo un crecimiento del 116% de deforestacion en el quinquenio
2016-2020 (126.009 ha) respecto el promedio. En las Sabanas inundables la deforestacion
fue un 41% mas alta en el periodo 2016-2020 (48.333 ha) y en los Yungas se observa un
notable aumento de la deforestacion a partir del ano 2011 hasta el 2022, siendo los dos
ultimos anos la mayor pérdida de bosque (2021-2022; 23.670 ha) (tabla 5).

Bosque Seco Chiquitano

Gran Chaco

Sudoeste de la Amazonia

Cerrado

1956-1985
m1986-1990
m1991-1995
= 1996-2000
= 2001-2005
m2006-2010

Sabanas Inundables

Yungas

Chaco Serrano

Bosque Tucumano - Boliviano

m2011-201

Bosques Secos Interandinos 0 015

m 2016-2020

Puna Nortena m2021-2022
Prepuna
Puna Surefa
Lago Titicaca

500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.00C

Superficie deforestada en hectdreas (ha)

Figura 25. Deforestacion entre 1956 y 2022 segun periodos las Ecorregiones de Bolivia
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Mapa 3. Porcentaje de la deforestacion 1956-2022 en las Ecorregiones de Bolivia
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Figura 27. Deforestacion anual al 2022 en las Ecorregiones con mayor presencia de bosque

La dindmica anual en el Chaco muestra que los picos de deforestacidon ocurrieron en 1995
(117.063 ha), 1996 (122.438 ha) y 2022 (118.432 ha). Mientras en el Bosque Seco Chiquitano
los picos mas altos de deforestacion sucedieron entre 2017 y 2022 en un rango de 92.477
y 128.279 hectareas por afo. En el Sudeste de la Amazonia la deforestacion anual fue
variable, aumentd a partir del 2001, y los aflos con mayor pérdida de bosque fueron en el
2004 (87.019 ha), 2008 (86.036 ha), 2016 (77.464 ha) y 2021 (70.933 ha).

En el Chaco Serrano la deforestaciéon tuvo afos de muy alta pérdida de bosque en 1987
(9.793 ha), 1992 (5.090 ha), 2003 (5.575 ha), 2011 (4.656 ha), 2020 (4.747 ha) y 2022 (13.978 ha),
este Ultimo ano fue un 220% mMmas alto que la media del periodo 2011-2022. En los Yungas
la deforestacion anual fue variable, y desde 1997 aumentd un 252% mas, pasando de 3.970
a 13.978 hectareas en el 2022.
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4.4. Deforestacion historica en las principales Cuencas de Bolivia

El 91% de la deforestacion en Bolivia sucede en la Cuenca del Amazonas. Dentro de este
sistema hidroldgico, las subcuencas que experimentan mayor pérdida de bosque suceden
un 39% (3.114.843 ha) en el Mamoré, 33% (2.619.958 ha) en Itonamas, 10% (805.301 ha)
[ténez-Paragua, 6% (477.319 ha) Beniy en conjunto abarcan el restante 3% (199.754 ha) las
subcuencas Yata, Abuna y Acre (figura 28, tabla 6). En la cuenca del rio Plata se desarrolla
el restante 9% de la deforestacion, experimentando la mayor pérdida de bosque Bahia
Caceres el 2% (142.985 ha), Pilcomayo el 2% (136.498 ha) y Otuquis el 2% (135.150 ha).

Mamoré
o Itonamas
[
g ltenez-Paragua
< .
D Beni
o
9 Yata 1956-1985
8 Aooné I 1986-1990
und
© =1991-1995
acre || = 1996-2000
Bahia Caceres [} = 2001-2005
. m2006-2010
Pilcomayo .
i) m2011-2015
9] )
2 otuaus [ 20162020
0]
° pantanal [} 20212022
O
5 Llanura chaquefa |l
o)
O .
Bermejo |I
Machareti ‘I
5 8 Desaguadero-Poopo
S¢
S ;
o 3 Uyuni
©% Titicaca
0 600.000 1.200.000 1.800.000 2.400.000 3.000.000

Superficie deforestada en hectdreas [hal]

Figura 28. Deforestacion historica entre 1985y 2022 en las principales cuencas y subcuencas
de Bolivia

En el Mamoré el periodo de mayor deforestacion sucedié entre 1986 y 2005; el quinquenio
de mayor pérdida de bosque fue en 2001-2005 (393.273 ha). En la subcuenca Itonamas,
la deforestacion experimentd un aumento considerable en el quinquenio 2016-2020
(508.901 ha). De igual manera, este quinquenio (2016-2020) fue el de mayor deforestacion
en Ilténez-Paragua (255.889 ha) y Beni (83.132 ha) (tabla 6).
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Mapa 4. Porcentaje de bosque original deforestado entre 1956-2022 en las Cuencas de
Bolivia
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Figura 29. Deforestacion anual al 2022 en las subcuencas con mayor pérdida de bosque

En la Cuenca del rio Pilcomayo, a partir del 2005 toma notoriedad la deforestacion
alcanzando en la subcuenca Bahia Caceres a 11.040 hectareas, y en 2019 llegd a 18.705
hectareas. Las subcuencas Otuquis y Pantanal después del afio 2010 experimentaron las
cifras mas altas de deforestacién marcando récords en 2019 y 2022, con 20.349 y 18.954
hectareas respectivamente en el Ultimo ano.



4.5. Deforestaciéon en Areas Protegidas al 2022
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Mapa 5. Deforestacion total entre 1956-2022 y las Areas Protegidas segun nivel de gestion
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Si bien las areas protegidas cumplen un rol fundamental para contener la deforestacion,
esta presidon no es ajena (mMapa 5). Bolivia cuenta con 23 areas protegidas de gestiéon
nacional, éstas actualmente resguardan 13,3 millones de hectareas de bosque y la
deforestacion hasta el 2022 abarca 185.638 hectareas (figura 30) que representan el 2,35%
de la deforestacion del pais. Las areas protegidas de gestion subnacional (departamental,
municipal e indigena) en total son 159 y resguardan en la actualidad 11,4 millones de
hectareas de bosque, y la deforestaciéon abarca 286.121 hectareas hasta el 2022 que
representan el 3,62% de la pérdida de bosque del pais.

30.466.711

Bosque 2022 11.288.457

13.342.453 " Fuera de AP
u AP subnacionales

AP nacionales

7.436.072

Deforestacion al 2022 286.121

185.638

0 5.000.000 10.000.000 15.000.000 20.000.000 25.000.000 30.000.000 35.000.000

Superficie en hectdreas

Figura 30. Extension de bosque y deforestacion acumulada al 2022 dentro y fuera de Ilas
Areas Protegidas

La dinamica anual de |la deforestacion en las areas protegidas experimentd su aceleracion
en los afhos 2008, 2016, 2017 e incrementd sustancialmente en el 2021 y 2022 (figura 31).
En las areas protegidas de gestion nacional, la deforestacion anual mas alta fue de 11.014
hectareas en el afo 2022, es decir, casi el doble de lo sucedido en 2017 (6.509 ha). De
manera similar, en las areas protegidas de gestién subnacional la deforestacion se acelera
aun mas desde el 2016 (12.925 ha), y duplica a 24.371 hectareas en el afio 2022 (figura 31).
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Figura 31. Dindmica anual de la deforestacién al 2022 en las Areas Protegidas



4.5.1. Pérdida de bosque en Areas Protegidas de gestion nacional

De las 23 Areas Protegidas de gestion nacional, en 18 areas se identifica deforestacion
hasta el afo 2022 (185.638 ha en total). El Parque Nacional Amboro es el area protegida con
mayor deforestacion; hasta 1985 |la deforestacion alcanzé 13.754 hectareas; el quingquenio
2016-2020 fue el de mayor pérdida de bosque (5.714 ha), aunque los ultimos dos anos
(2021-2022) ya plasman el 62% (3.537 ha) de lo ocurrido en el anterior quinguenio. En esta
area protegida, la deforestacion entre 1956 y 2022 suma 46.244 hectareas que representan
un 8% de reduccién de la cobertura forestal original dentro del Amboro (tabla 7).

Ambord
Isiboro Securé
Carrasco

San Matias

Ihao

Madidi 1956-1985
Pilén Lajas m1986-1990
Tariquia m1991-1995
Manuripi  1996-2000
Apolobamba = 2001-2005
Aguaragle m 2006-2010
Otuquis m2011-2015
Kaa-iya del Gran Chaco B 2016-2020
Cotapata m 2021-2022
Estacion Bioldgica del Beni
Noel Kempff Mercado
Cordillera de Sama
Tunari
El Palmar
Toro Toro
Sajoma
El Cardoén
Eduardo Avaroa
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000 35.000 40.000 45.000 50.000
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Figura 32. Deforestacidn entre periodos de 1956 y 2022 en las Areas Protegidas Nacionales

El Isiboro Sécure si bien es un area protegida que destaca por su extenso bosque (1.049.020
hectareas al 2022) también se enlista en las de mayor deforestacion. Hasta el ano 2022
la deforestacion acumulada total alcanza 34.105 hectareas (3% de su extensidon total de
bosque). Con similar dinamica, la deforestacion total hasta el 2022 destacan en las areas
protegidas Carrasco, San Matias e Inao con 31.338,14.577 y12.085 hectareas que representan
el 6%, 1% y 5% de su cobertura forestal respectivamente.

En el dltimo quinquenio (2016-2020) el area protegida Madidi muestra una aceleracion del
13% mas de deforestacion respecto al quinquenio 2011-2015, denotando su tendencia al
aumento; en los Ultimos dos anos se deforestd el 74% de lo ocurrido en el dltimo quinquenio
(tabla 7).
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Figura 33. Deforestacion anual hasta el 2022 en Areas Protegidas Nacionales mds afectadas

La deforestacién histdrica anual muestra que en el Amboré la mayor deforestacién ocurrié
en el ano 2022 con 2.274 hectareas, mientras que en el Isiboro Sécure la cifra mas alta fue
en 2017 con mas 2.029 hectareas. En el caso de Carrasco la deforestacion mas alta sucedid
en 2022 con 1.657 hectareas, bastante similar a 2001 (1.545 ha) y 1996 (1.549 ha). En San
Matias e Ihao |la deforestacidn mas alta fue en 2022 con 1.612 y 1.211 hectareas. En el area
protegida Madidi el aflo 2020 ocurrid la deforestacion mas alta con 1.027 hectareas.

4.5.2. Pérdida de bosque en Areas Protegidas de gestion
subnacional

Bolivia hasta el aflo 2022 cuenta con 159 Areas Protegidas de administracién Subnacional,
de este total se ha detectado deforestacidén en 102 areas que representan un 64%. La
extension total de la deforestacion alcanza a 286.121 hectéreas desde 1956 hasta 2022. Los
dltimos doce anos (2011-2022) concentran el 50% de la deforestacion ocurrida dentro de
estas areas con una notable aceleracién en el periodo 2016-2020 y con tendencias a mayor
incremento en los Ultimos dos afos (2021-2022) que ya representan el 67% de la cifra
sucedida en periodo anterior.

Entre las quince Areas Protegidas subnacionales con mas deforestacion se encuentra
Laguna Concepcién con 40.938 hectareas en total, en esta area, la deforestacion se
concentra un 38% (15.746 ha) en el quinquenio 2016-2020. Rio Grande y Valles Crucenos
experimentan una deforestacion de 24.057 hectareas y en los dos Ultimos anos se
concentra la mayor expansion de esta presion con 5.123 hectareas deforestadas en solo
dos afos. GUuenda Urubo es otra de las areas afectadas con 15.690 hectareas deforestadas,
la mayor concentracion de esta presion se generd antes de su creacion como UCPNZ,

23 Unidad de Conservacién del patrimonio Natural (UCPN) creada en marzo de 2021



Laguna Concepcion

Rio Grande y Valles Crucenos
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Figura 34. Deforestacion en quince Areas Protegidas subnacionales mds afectadas entre
1956 y 2022

Ademas de estas tres areas mencionadas, en el listado de las areas con mas deforestacion
también se localizan las Areas Protegidas Yacuma, Rhukanrhuka, Nembi Guasu, Serrania
San Lorenzo, Copaibo, Bosque El| Porvenir, Santa Cruz La Vieja, Serrania Sararenda,
Humedales del Norte, Serrania los Milagros, Iténez, y Bosque Amazoénico Puerto Rico. La
Deforestacion total acumulado dentro de cada limite de area oscila entre 6.552 y 12.715
hectareas desde 1956 hasta 2022.
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Figura 35. Deforestacién anual en las cinco Areas Protegidas mds afectadas hasta el afio
2022

En Laguna Concepcidn la deforestacion anual alcanzé su pico maximo en el ano 2007
con 4.303 hectareas, posteriormente los aflos 2016 y 2018 la deforestacion tuvo cifras
maximas de 4.010 y 4.204 hectéareas respectivamente. Nembi Guasu hasta el afio 2017 no
presentaba areas significativas de deforestacion, a partir del afio 2019 (1.856 ha) es muy
notaria la pérdida de bosque, alcanzando a 3.990 hectareas el ano 2022.

Rio Grandey Valles Crucefos en el 2013 present6 1.098 hectareas deforestadas, si bien hubo
una relativa disminucion los siguientes anos, a partir del 2020 se va acelerando hasta llegar
a2.447enelano2022. En Laguna Marfil porlogeneral la deforestacion fue por debajo de las
627 hectareas, sin embargo, en el 2021 la deforestacién alcanza las 1.235 hectareas con una
leve disminucion en 2022 (1.022 ha). Finalmente, el Area Protegida Municipal Rhukanrhuka
en el ano 2010 y 2019 tuvo pérdidas de bosque de 909 y 654 hectareas respectivamente, e
identifica una aceleracion en el ano 2022 con 1.660 hectareas deforestadas.



4.6. Sitios Ramsar de Bolivia y la deforestacion histérica hasta el 2022
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Mapa 6. Deforestacion histdrica total entre 1956-2022 y los Sitios Ramsar
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Bolivia cuenta con 11 Sitios Ramsar que se extienden en aproximadamente 14 millones
de hectareas en todo el pais. De este total, en 1956, en casi la mitad (49%) el bosque se
extendia en 6.759.328 hectareas. Las distintas dindmicas de deforestacion ocurridas hasta
el ano 2022, ha repercutido en una reduccion del -1,6% de su extensiéon, donde la pérdida
total acumulada fue de 213.769 hectareas, dando como resultado una cobertura de bosque
actual de 6.545.558 hectareas dentro de los Sitios Ramsar.

Si bien la extension de los Sitios Ramsar a nivel global destaca a Bolivia como pais lider
en la adhesion a esta convencidn internacional, la deforestacion también ha tenido
notoriedad por su aceleracion a partir del ano 1996 y se concentra fundamentalmente en
6 sitios Ramsar que han perdido bosque en un rango de 5201y 85.817 hectareas desde
1956 hasta 2022.

De acuerdo con los periodos analizados (figura 36), la deforestacion afecta principalmente
al Sitio Ramsar Pantanal Boliviano, el cual suma un total de 85.817 hectareas deforestadas
hasta el 2022; el periodo de mayor pérdida de bosque fue 2016-2020 (26.121 ha),concentrando
el 30% del total, y para los ultimos dos afos continua su aceleracion, 2021y 2022 ya suman
un 70% (18.283 ha) de la deforestacion ocurrida en el periodo anterior.

Rio Yata suma en total 49.606 hectareas; la mayor pérdida de bosque se produjo en el
periodo 2006-2010 (11.490 ha), y muestra una aceleracion en 2021 y 2022, en conjunto
suman un 75% (4.893 ha) de la deforestacion ocurrida respecto al periodo anterior (2016-
2022). Banados del 1zozog y el Rio Parapeti suman hasta el 2022 una deforestacién total
de 30.127 hectareas, en el periodo 2016-2020 (9.041 ha) se experimentd la mayor pérdida
de bosqgue. Con similar tendencia, Rio Matos abarca 28.985 hectareas deforestadas, y con
una pérdida importante en el periodo 2016-2020 (7.724 ha). Rio Blanco comprende una
pérdida total de bosque de 13.808 hectareas, entre 2021y 2022 la deforestacion se acelera
y suma la mayor afectacion con 3.326 hectareas. Finalmente, Laguna Concepcidon dentro
de su limite Ramsar muestra una deforestacion total de 5.201 hectareas hasta el 2022, con
una aceleracién importante en el periodo 2016-2020 (1.505 ha).

Pantanal Boliviano

Bafados del 1zozogy el Rio Parapeti _

1956-1985
m1991-1995
m2001-2005

Laguna Concepcion
m2006-2010
Cuenca del Tajzara | m2011-2015
m2016-2020
Palmarde las Islas Salinas de San José ‘ m2021-2022

Lago Titicaca

Laguna Colorada (Los Lipez)

Lago Poopd yLago Uru Uru
10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000
Superficie deforestada en hectdreas [hal]

Figura 36. Deforestacion por periodos en los Sitios Ramsar entre 1956 y 2022
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Figura 38. Deforestacion anual en los Sitios Ramsar con mayor pérdida de bosque al 2022

La dindamica anual en el Sitio Ramsar Pantanal muestra una aceleracién muy notable
desde 2017 (4.377 ha) hasta el 2022 (9.818 ha). En Bafados del I1zozog y el Rio Parapeti la
deforestacion mas alta sucedié en 2018 con 4.432 hectareas. En el Rio Yata el 2011 es el afio
de mayor deforestacion con 3.600 hectareas. El Sitio Ramsar Rio Matos muestra una leve
aceleracion el ano 2020 con 2026 hectareas. Por otro lado, Rio Blanco en el 2022 denota una
importante subida en deforestacion con 2.625 hectareas aumentando en 800% respecto
al promedio anual. Laguna Concepcion dentro de su dinamica anual muestra que el afo
2019 fue el de mayor deforestacion con 769 hectareas.

Figura 39.

, Bds_que amazonicoen Riberalta: Foto: FAN/M

Bosque en el Sitio Ramsar Yata
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4.7. Deforestacion al 2022 y los Territorios Indigenas
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Mapa 7. Deforestacion total historica entre 1956-2022 y los Territorios Indigenas



Los Territorios Indigenas dentro de Bolivia cumplen un rol importante en la proteccién
de los bosques. El 22% del pais esta cubierto por 57 territorios titulados, dentro de estos
espacios, la deforestacion total acumulada alcanza 243.313 hectareas entre 1956 y 2022 y
representan solo el 3% de la deforestacién total de Bolivia, mostrando su efectividad en la
conservacion de los ecosistemas forestales.
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Figura 40. Deforestacion por periodos en los quince Territorios Indigenas mds afectados al
2022

Entre los Territorios Indigenas que experimentaron mayor deforestacion se localiza Isoso
con 55.749 hectareas, cuya aceleracion es mas visible en los periodos 2016-2020 y 2021-2022
con 16.897 y 13.244 hectareas respectivamente; este Ultimo, vislumbra una aceleracion
dentro de este territorio, en tan solo dos afios se deforestd en equivalente al 78% del periodo
anterior. Guarayos es otro de los territorios con alta deforestacién que alcanza las 35.677
hectareas hasta el 2022, y con aceleracion importante en los dos uUltimos periodos; desde
el 2016 hasta el 2022 se desarrolld el 59% de |la deforestacion total. El Consejo Tsiname
alcanza las 16.877 hectéareas deforestadas hasta el 2022, y denota que el periodo 2016-2020
fue el con mayor presién, alcanzando 6.767 hectareas (un 40% del total).

Monte Verde, Charagua Norte, Multiétnico Il, Mosetén y Kaipependi Karovaicho son
Territorios Indigenas que experimentan deforestacién entre 7.977 y 11.083 hectareas hasta
el ano 2022, en gran parte de estos territorios el periodo de mayor deforestaciéon fue 2016-
2020.

Dentro los territorios Kaaguazu, Takana |, Leco de Larecaja, Ayllus (Ayopaya y Marka
Camata), Charagua Sur (Parapitiguasu), Chacobo-Pacahuaray Pilén Lajas la deforestacion
total oscila entre 3.818 y 6.997 hectareas, en la mayoria la deforestaciéon mas alta sucedid
en el periodo 2016-2020 mientras en Charagua Sur y Kaaguazu la deforestacion se centra
en el periodo 2021-2022.
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La pérdida anual de bosque dentro los Territorios Indigenas en general muestran
incremento después del aflo 2008. En Isoso la mayor aceleracion de la deforestacion se
centra desde 2016 con 3.125 hectareas hasta el 2022 con 7.542 hectareas; siendo este Ultimo
ano, mas del doble de lo ocurrido en 2016. El territorio Guarayo denota su aceleracion en
2016 con 3.125 hectareas y en 2021 alcanza un maximo de 4.298 hectareas. En el Consejo
Tsiname el ano con mMas alta deforestacion fue el 2020 con 2.321 hectareas. En Monte
Verde el 2017 fue un ano con alta deforestacion con 1109 hectareas y en 2022 se registra la
cifra mas alta con 1.622 hectareas. Finalmente, Charagua Norte muestra una significativa
aceleracion en el 2022 con 1.886 hectareas, es decir un 600% mas de lo ocurrido en valores
medios histdricos.

Foto: FAN/R. Camargo

Figura 42. Bosque en la comunidad de Carmen Alto de la TCO Tacana Cavinefio
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